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IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

IDENTIFIKACNI UDAJE

Akce:

Vlypracoval:

Odpovédny statik:

Objekt:

Obec:

Katastralni uzemi:
Tratovy Usek:
Definicni Usek:
Staniceni:

Poloha mostu:

Prekonavané prekazky:

Rekonstrukce silniéniho mostu v km 143,143 v ZST Brno hl.n

Ing. Martina BoljeSikova
EXprojekt s.r.o., HerSpicka 758/13, 619 00 Brno

Ing. David Rose,
autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce,
CKAIT 1004785, EXprojekt s.r.0., Her$picka 758/13, 619 00, Brno

SO 10-20-02, ZST Brno hl.n., silniéni most v km 143,161
Brno [582786]

Mésto Brno [610003]

2001 Breclav pfedn. (mimo) — Brno hl.n. (véetné)

J1 Zst. Brno hl.n. — (dopravni koleje)

evidenéni km 143,161

stanicni obvod

skladovaci prostory



2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTNIM OBJEKTU

Druh nosné konstrukce:

Spodni stavba:

Pocet mostnich otvorU:
Pocet nosnych konstrukci

Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Rozpéti nosné konstrukce:

V/ySka objektu:

Svétlost kolma:

Sikmost mostu:

Sitka mostu:

Rok vystavby:

betonové klenba
betonové opéry
1

1

8,5m

12,43 m

9m

6m

85m

87°

12,8 m

1897



Il UVOD, OKRAJOVE PODMINKY A POUZITE VYPOCETNi MODELY
1 uvoD

Pfedmétem statického pfepoétu je posouzeni betonové klenby silniéniho mostu dle aktualnich norem, viz Pouzita
literatura. Dle je uréena zatizitelnost konstrukce dle CSN 73 6222.

2 PODKLADY PRO VYPOCET

- Fotodokumentace

- Diagnostika

- Prisludné normy a pfedpisy
- Archivni dokumentace

3 POUZITA LITERATURA

- CSNEN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci

- CSNEN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-4 ed.2 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1991-2 ed.2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostii dopravou

- CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

- CSN 73 6222 - Zatizitelnost mostti pozemnich komunikaci

4 POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Jedna se o silni¢ni jednopolovy most tvofeny betonovou klenbou na betonové spodni stavbé. Klenba je tvofena 3
Castmi oddélenymi dilatacnimi sparami. Dale je uveden pouze popis stfedni posuzované Casti.

Klenba ma tvar kruhové vysecCe o priméru 9,3 m. Tloustka klenby na zakladé priizkumu i archivni dokumentace
stanovena ve vrcholu na 0,6 m, ve ¢tvrtiné klenby na cca 0,7 m a v paté klenby na 1,2 m (coz zahrnuje i
nadbetonavku pro odvodnéni). Na zakladé laboratornich zkouSek je uvazovana charakteristicka hodnota pevnosti
betonu 11 MPa. V navrhovych hodnotéch je uvazovano 7,3 MPa pro MSU a 4,95 MPa pro MSP.

Dle diagnostického prizkumu se na klenbé nachazeji pficné trhliny, nicméné bylo zjisténo, Ze se jedna pouze o
povrchoveé trhliny, které nejsou pfes celou tloustku klenby. Dale je jak v diagnostickém prizkumu, tak v podrobné
prohlidce mostu uvedeno, Ze stfedni Cast je oproti krajnim poklesla o0 8 mm. Na zakladé plosného zaméreni lice
klenby Ize konstatovat, Ze se jedna o rozdil vySek zpisobenych bednénim kleneb pfi vystavbé.



5 VYPOCETNi MODELY

Pro vypocet kleneby byl vytvofen 2D deskosténovy model. Klenba samotna je rozdélena na segmenty pomoci
liniovych vazeb predstavujici teoretické trhliny konstrukce. Témto linearnim vazbam jsou zadany rdzné tuhosti a
nelinearity, diky nimz je dosazeno skutecného plsobeni klenby. V modelu je dale nadefinovan i material
pfedstavujici zeminu, spodni stavba a nadbetonavka.

Cely model odpovida Sifce 1bm konstrukce a je podepren liniovymi vazbami vpravo, vlevo a dole.
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Celkovy pohled na vypocetni model

Detail ¢asti klenby s ukazkou pruznych vazeb



Il ZATIiZENi A KOMBINACE ZATIZENi
1 UVOD KE STANOVENI ZATiZENi

Konstrukce je posouzena na Ucinky zatizeni dle CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-4 ed.2 a CSN 73 6222.

2 VYPOGET ZATIZENI

2.1 STALE ZATIZENI

Vlastni tiha
Vlastni tiha je generovana programem.

Souginitel zatizeni yg = 1,3.

ZatiZzeni zemnim tlakem
Zatizeni zemnim tlakem je simulovano deskosténovymi prvky s nadefinovanymi vlastnostmi odpovidajici zeminé.
Plsobeni je dano podrobnym modelovanim, viz kap. 115.

2.2 PROMENNE ZATiZENi

Pro vypocet zatiZitelnosti bylo pouzito zatéZovaci schéma pro normaini zatizitelnost dle CSN 73 6222. Je
modelovan pouze 1 bm konstrukce, proto je brdno pouze odpovidajici zatiZeni z jednoho zatéZovaciho pruhu na
1 bm konstrukce.

DVOUNAPRAVA : Zat.pruhy &1 a &.2
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3 KOMBINACE ZATIZENi

Kombinace 6.10a:
Z Y6Gr,j + YpP ™ "vg1¥Y01CQk1 ™ Z Y,i%0,iQk,i

j=1 i>1
Kombinace 6.10b:

D V66 " YoP " Vo1 Qus ™ ") Vo0
j=1 i>1

Charakteristicka kombinace zatiZeni:

Z Gk’] Il_l_ IP Il_l_ IIQ](II II_{_ ”n lpolle’l
j=1 i>1

Soucinitele zatizeni pouZité v kombinacich:

Stala zatizeni
Vlastni tiha Yoo 1,35
Ostatni stalé Yg 1,35
Proménna zatizeni
Zatizeni dopravou Vw71 1,35

Soucinitele Yy pouzité v kombinacich:

Zatizeni dopravou 0,75

IV  POSOUZENi KLENBY
1 UVOD K POSOUZENI

Je posouzeno celkem 6 moznosti postaveni zatézovaciho modelu. Provéfena je zatizitelnost V, = 50 t. Dale jiz
nebyla zatizitelnost vyCislena, nebot by V kazdé namodelované spare klenby je vyhodnoceno napéti, které je
porovnano s mezni (nosnosti materialu klenby. Dale je v MSU sledovan prihyb, smyk, maximalni excentricita
vyslednice, tedy tlakové ¢ary a maximalni rozevieni spar. V MSP je pak kromé napéti posouzen maximalni
priihyb klenby opét maximalni excentricita vyslednice, tedy tlakové ¢ary a maximaini rozevieni spar. Klenba je
spocitana pomoci nelinearniho vypoctu s vyloucenim plsobeni v tahu a s vylouéenim pusobeni ve smyku

v taZené oblasti za predpokladu pruzného pisobeni materiald.

Posouzeni smyku
Pro vypocet smyku je pouzit vypodet dle CSN EN 1992-1-1 pro naméahani smykem konstrukci z prostého betonu:

Tcp < fcvd

kde 1¢, je smykové napéti ziskané z modelu;
fevd je ndvrhova pevnost betonu ve smyku a tlaku

_ 2
fova= || ctd,pl +ch f ctd,pl

pﬁéem2 Ucp<ocp,lim= ctd,pl'2 fctd,pl(fctd,pl+fcd,pl)



2 mMsU

Normalové napéti

Rozhoduijici z hlediska MSU je kombinace s postavenim viaku ma poloving délky klenby. Maximalni napéti je
paté klenby a €ini 4,1 MPa, coz je méné nez 7,3 MPa, které uvazujeme pro pevnost betonu. TlaCena vyska je
vzdy pfes celou tloustku klenby, maximalni hodnota rozevreni spary je 0,0 mm. Klenba z hlediska posouzeni
MSU vyhovi.
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Postaveni dopravniho zatiZeni v kombinaci

Vysledny pribéh napéti ve sparach [kPa]



Komb Komb 2 - zatiz

Pribéh vyslednice vnitfnich sil a tlacena oblast klenby

Smyk
Z hlediska smyku je rozhoduijici pata klenby. 7o, = 0,215 MPa < foq = 3,19 MPa. Klenba z hlediska posouzeni
MSU vyhovi.

3 MSP

Rozhoduijici z hlediska MSP je kombinace s postavenim vlaku pres celou délku modelu. Maximalni napéti je

v paté klenby a ¢ini 4,4 MPa, coz je méné nez 4,95 MPa, které uvazujeme pro pevnost betonu. Tlatena vyska je
vzdy pres celou tloustku klenby, maximaini hodnota rozevfeni spary je 0,0 mm. Maximalni svisly prihyb klenby je
1 mm. Klenba tedy z hlediska posouzeni MSP vyhovi.
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Postaveni dopravniho zatiZeni v kombinaci



Maximalni svisly prihyb [mm]
Komb Komb 1 - zatiz

Pribéh vyslednice vnitfnich sil a tlacena oblast klenby

V  ZAVER
Konstrukce klenby byla posouzena dle platnych norem z hlediska MSU a MSP. Jako svislé dopravni zatizeni je
pouzit model pro uréovani normalni zatizitelnosti. Zatizitelnost nosné konstrukce je vice nez 48 t.

Na nosné konstrukci i na konstrukci Celnich zdi se nachazeji povrchové trhliny, ty je tfeba vyinjektovat. Na klenbé
je potfeba provést nové SVI a odvodnéni. Jina opatfeni ze statického hlediska nejsou potieba.

Vypracovala: Ing. Martina BoljeSikova
boliesikova@exprojekt.cz
tel. 601 133 161




